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Como ja mencionado, foi criado um Board de Seguranca para avaliar os diques em 2006. O
Eng. Geotécnico que participou, Eng. Rui Mori, inspecionou o dique em Janeiro de aquele ano
e fez os seguintes comentarios:

Estabilidade dos Taludes dos Diques e Recalques dos Macicos.

Os diques foram construidos ha mais de 30 anos no caso do Dique Boa Esperanca e 20 anos
no caso do dique Mocambinho. Os taludes estao atualmente estaveis, na condi¢cao de longo
prazo quando as pressoes internas de agua e sub-pressao, e recalques ja estao estabilizados.
Os esfor¢os adicionais de represamento de agua do lado externo sao de curta duracgao,
tempo de passagem da cheia do rio que € de no maximo um par de meses, msuficiente para
criar uma rede de fluxo desfavoravel no interior do macigo. Além disso, o desnivel maximo
entre o rio e o nivel d’agua interno do “polder”, nessas ocasides, € de poucos metros.
Durante a visita de inspecao fo1 possivel observar o estado atual e inclinagdes dos taludes
mterno e externo, e pode-se afirmar, portanto, que relativamente a estabilidade do taludes
dos diques, os riscos de ruptura sao inexistentes.
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Seguranca contra Erosao e Socavacao do Dique nas Cheias dos Rios.

Pelas caracteristicas peculiares do dique Boa Esperanca, incluindo sua localizacao
relativamente a calha do rio, a probabilidade de ocorréncia de problemas de erosao por
solapamento da superficie do talude externo € menor do que para o dique Mocambinho.

O cenario critico para produzir esse tipo de problema no dique Mocambinho € a ocorréncia
combinada de picos de cheias nos dois rios, critica para a formacao de inundagoes do
recinto interno e, logo apos, a descida do nivel do rio Parnaiba quando a cheia do rio Poti
ainda estiver alta.

A acdo do ataque frontal das aguas do rio Poti no talude do dique depende do angulo de
ataque e da velocidade de escoamento junto ao dique. Foram observados problemas de
socavacao, conforme descrito acima, em dois trechos do dique Mocambinho: a montante da
ponte Mariano Gayoso Castelo Branco e proximo a confluéncia com o rio Parnaiba.
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Em nenhum momento foi discutida ou avaliada a ocupacao do dique e da area a
montante do dique do Rio Parnaiba.

Entretanto, essa € uma preocupacao. A integridade do dique pode ficar comprometida
poIS, com a ocupacao, sao naturalmente realizadas obras de fundacéo, escavacoes e
etc, que podem se transformar em caminhos preferenciais de percolacao, quando da
ocorréncia de uma enchente, como a de 1985.

Adicionalmente, as residéncias existentes na area externa ao digue nao estao sob a
protecao da obra, mas encontram-se na calha secundaria do rio, ficando expostas as
enchentes.
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O lancamento de lixo nas margens do rio, pelas familias ribeirinhas, € outro problema que pode e
deve ser evitado.
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Adicionalmente, os taludes do rio sdo ingremes e € notoria a formacéo de erosdes. Todas essas evidéncias
podem colocar em risco as habltagoes eX|stentes fora da area proteglda Essas casas serao mundadas

durante um evento €@z
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O projeto geotécnico desenvolvido pelo “Consorcio Teresina Sustentavel” para a

duplicacao da Av. Boa Esperanca é bastante completo e discute todos os aspectos
relevantes do projeto.

Como colaboracao do Painel de Consultores contratado pelo Banco Mundial, foi feita
uma avaliacao dos principais aspectos geotécnicos para servirem de reflexao pelos
profissionais envolvidos no projeto.

Foram realizadas cerca de 24 sondagens a percussao, distribuidas ao longo das
futuras obras.

Essas sondagens mostraram os seguintes resultados:
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DE | ATE |SP-01|SP-02|SP-03 | SP-04 | SP-05| SP-06 | SP-07 | SP-08 | SP-09 | SP-10| SP-11| SP-12| SP-13 | SP-14| SP-15 | SP-16 | SP-17 | SP-18| SP-19| SP-20 | SP-22 | SP-23 | SP-24 | SP-25

0,00 | 045 | - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - . AREIA

1,00 | 145 | 2 2 2 0 10 ] 33 D 2 4 4 4 10 4 5 23 0 - ARGILA

200 | 245 | 2 B 3 7 50 2 2 2 3 4 4 5 3 18 1 MOLE

300 | 345 | 2 4 2 17 2 2 30 4 B 4 6 12 | 16 g SILTE

400 | 445 | 30 | 50 | 50 | 15 10 | 14 | s0 | 10 10 B 122 | 16 | s0 | s0 | 12 SILTE
ARG/ARG

500 | 545 | & 50 22 | 14 4 | 14 | 22 | 50 | 10 B 8 10 28 SILT.

600 | 645 | 4 50 | 50 18 | 28 | 24 17 48

700 | 745 | 4 50 | 41 27 10 18

800 | 845 | 4 50 | 50 5 50

9,00 | 945 | 24 4

10,00 | 10,45 50
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DE ATE |5SP-16 | SP-17 | 5P-25| SP-18 | 5P-22 AREIA

0,00 0,45 - - - - - - ARGILA

1,00 145 5 22 MOLE

2,00 245 8 16

3,00 345 12 16

SILTE

SILTE ARGILOSOIARGILA SILTOSA

400 | 445 | 16 50 19 50 4

500 | 545 | 10 50 B
6,00 | 645 -
700 | 745 50
800 | 845

9,00 | 945

10,00 | 10,45
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Cenérios
Pessimista Intermediério Otimista
o Angulo Peso_ i Peso_ i Peso_
Utilizacao de Atrito Especifico| Coesdo | Angulo de |Especifico| Coesdo |Angulo de |Especifico| Coeséao
o Natural (kN/m?2) Atrito (°) Natural (kN/m?2) Atrito (°) Natural (kKN/m?2)
) (KN/m3) (KN/m3) (KN/m3)
Diques 20 18 5 20 18 5 20 18 5
Argila Nspt < 6 golpes 0 15 5 0 15 8 0 15 15
Argila Nspt > 6 golpes 0 15 15 0 15 15 0 15 15
Areia Inferior 28 19 0 28 19 0 28 19 0

SECAO EST 700+800
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DE | ATE |SP-16|SP-17|SP-25| SP-18 | SP-22 AREIA
000 | 045 | - - - - ARGILA
1,00 | 145 MOLE
2,00 | 245 SILTE
300 | 345 SILTE ARGILOSO/ARGILA SILTOSA
400 | 445

500 | 545

600 | 645

7,00 | 745

800 | 845

9,00 | 945

10,00

10,45
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Tabela 1: Parametros dos materiais utilizados na analise com Slope/W

Peso
Utilizacao Ang.ulo de | Especifico| Coeséo
Atrito (°) Natural (kN/m?2)
(KN/ms3)
Diques/Aterro 20 18 5
Berma de Equilibrio 20 18 5
Argila Nspt < 6 golpes 0 15 8
Argila Nspt > 6 golpes 0 15 15
Areia Inferior 28 19 0
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Resistencia P?S.O Altura Altura de ,Al.tura
Trechos nao-drenada especifico do Critica Solo Mole Maxima de Observ
aterro Aterro |
Km ao Km Su (kPa) g (kN/m3) Hce (M) Hs (M) Ha (M)
Rua Manoel Aguiar Filho
600+000 ao 601+150 8 18 2,3 4 2
601+150 ao 601+300 8 18 2,3 3 29 Ha>Hc
601+300 ao PF 8 18 2,3 1,5 1,8
Av. Boa Esperanca
700+250 ao 700+520 8 18 2,3 1,2 55 Ha>He
700+620 ao 700+660 8 18 2,3 2,1 15
700+660 ao 701+000 8 18 2,3 2,1 2,7 Hx>He
701+000 ao 701+050 8 18 2,3 2,1 15
701+050 ao 701+680 8 18 2,3 1,9 1,1
701+680 ao 702+400 8 18 2,3 3 1,3
702+400 ao 703+080 8 18 2,3 8 1,8
703+080 ao 703+350 8 18 2,3 2 1.8
703+350 ao 703+600 8 18 2,3 2,8 1,6
703+600 ao 703+950 8 18 2,3 2,8 15
703+950 ao PF 8 18 2,3 2 1,8
Rua Mario Augusto Freitas
800+000 ao 800+320 8 18 2,3 3 1,8
800+320 ao PF 9 18 2,6 3 2
Rua Desembargador Flavio Furtado
900+000 ao 900+280 8 18 2,3 2,6 1,7
900+280 ao PF 8 18 2,3 2 1,1
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CONCLUSOES E RECOMENDACOES
Com base nas analises realizadas pelo Consoércio, utilizando os parametros aqui mostrados,
chegou-se a concluséo de que pode nao haver, nos trechos de aterros mais altos, a
necessidade de solucdes de estabilizacdo recomendadas, tais como, geogrelha, bermas de

equilibrio e remocéo de camadas de argila mole.

No nosso entender essas analises poderiam ser revisadas considerando que a geologia local se
mostrou mais favoravel do que foi considerado pelo Consorcio. Recomenda-se a realizacao de

campanha complementar de sondagens, a serem executadas no eixo da duplicacao.

Caso seja, através dos estudos hidraulicos, necessario altear os diques, as analises deverao ser

refeitas para a nova geometria.
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Finalmente, reiteramos que, na nossa avaliacdo, a ocupacao do dique e da area a montante do
dique deve ser evitada sob pena de, obras de implantacdo de moradias, escavac¢des de pocos e

fundacoes, entre outras, virem a comprometer a integridade do dique.



