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Anexo 22. Relatério Fotografico dos levantamentos do sistema de drenagem.

RELATORIO FOTOGRAFICO

TRECHO: BAIRRO CIDADE NOVA

Observacdes gerais sobre este relatério

As fotografias mostradas referem-se aos pontos de interesse do sistema de drenagem
cadastrados. Eles ilustram os varios dispositivos encontrados na vistoria de campo. Poderao
mostrar também singularidades das redes, detalhes do cadastro ou perspectivas do sistema
gue visam melhorar as condicdes de interpretacdo do trabalho realizado e facilitar as
atividades de planejamento e projetos complementares para os locais fotografados.

Deve-se consultar as plantas geradas topograficamente para melhor orientacdo e localizacdo
das fotografias.

Na sequéncia de fotografias poderd haver algum ponto ndo mencionado e isto se deve ao
fato do mesmo ter sido inutilizado pela equipe de topografia ou ndo ter motivos para ser
fotografado (por exemplo: um ponto auxiliar para transporte de coordenadas).
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RELATORIO FOTOGRAFICO

TRECHO: BAIRRO ITARARE/DIRCEU

Observacdes gerais sobre este relatdrio

As fotografias mostradas referem-se aos pontos de interesse do sistema de drenagem
cadastrados. Eles ilustram os varios dispositivos encontrados na vistoria de campo. Poderao
mostrar também singularidades das redes, detalhes do cadastro ou perspectivas do sistema
gue visam melhorar as condicdes de interpretacdo do trabalho realizado e facilitar as
atividades de planejamento e projetos complementares para os locais fotografados.

Deve-se consultar as plantas geradas topograficamente para melhor orientagao e localizagao
das fotografias.

Na sequéncia de fotografias podera haver algum ponto ndo mencionado e isto se deve ao
fato do mesmo ter sido inutilizado pela equipe de topografia ou ndo ter motivos para ser
fotografado (por exemplo: um ponto auxiliar para transporte de coordenadas).
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RELATORIO FOTOGRAFICO

TRECHO: BAIRRO JOQUEI

Observacfes gerais sobre este relatério

As fotografias mostradas referem-se aos pontos de interesse do sistema de drenagem
cadastrados. Eles ilustram os varios dispositivos encontrados na vistoria de campo. Poderao
mostrar também singularidades das redes, detalhes do cadastro ou perspectivas do sistema
gue visam melhorar as condi¢cdes de interpretacdo do trabalho realizado e facilitar as
atividades de planejamento e projetos complementares para os locais fotografados.

Deve-se consultar as plantas geradas topograficamente para melhor orientacdo e localizacdo
das fotografias.

Na sequéncia de fotografias poderd haver algum ponto ndo mencionado e isto se deve ao
fato do mesmo ter sido inutilizado pela equipe de topografia ou ndo ter motivos para ser
fotografado (por exemplo: um ponto auxiliar para transporte de coordenadas).
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RELATORIO FOTOGRAFICO

TRECHO: BAIRRO PROMORAR

Observacfes gerais sobre este relatério

As fotografias mostradas referem-se aos pontos de interesse do sistema de drenagem
cadastrados. Eles ilustram os varios dispositivos encontrados na vistoria de campo. Poderao
mostrar também singularidades das redes, detalhes do cadastro ou perspectivas do sistema
gue visam melhorar as condi¢cdes de interpretacdo do trabalho realizado e facilitar as
atividades de planejamento e projetos complementares para os locais fotografados.

Deve-se consultar as plantas geradas topograficamente para melhor orientacdo e localizacdo
das fotografias.

Na sequéncia de fotografias poderd haver algum ponto ndo mencionado e isto se deve ao
fato do mesmo ter sido inutilizado pela equipe de topografia ou ndo ter motivos para ser
fotografado (por exemplo: um ponto auxiliar para transporte de coordenadas).
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RELATORIO FOTOGRAFICO

TRECHO: BAIRRO TABULETA

Observacfes gerais sobre este relatério

As fotografias mostradas referem-se aos pontos de interesse do sistema de drenagem
cadastrados. Eles ilustram os varios dispositivos encontrados na vistoria de campo. Poderao
mostrar também singularidades das redes, detalhes do cadastro ou perspectivas do sistema
gue visam melhorar as condi¢cdes de interpretacdo do trabalho realizado e facilitar as
atividades de planejamento e projetos complementares para os locais fotografados.

Deve-se consultar as plantas geradas topograficamente para melhor orientacdo e localizacdo
das fotografias.

Na sequéncia de fotografias podera haver algum ponto ndo mencionado e isto se deve ao
fato do mesmo ter sido inutilizado pela equipe de topografia ou ndo ter motivos para ser
fotografado (por exemplo: um ponto auxiliar para transporte de coordenadas).
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RELATORIO FOTOGRAFICO

TRECHO: BAIRRO VERMELHA

Observacfes gerais sobre este relatério

As fotografias mostradas referem-se aos pontos de interesse do sistema de drenagem
cadastrados. Eles ilustram os varios dispositivos encontrados na vistoria de campo. Poderao
mostrar também singularidades das redes, detalhes do cadastro ou perspectivas do sistema
gue visam melhorar as condi¢cdes de interpretacdo do trabalho realizado e facilitar as
atividades de planejamento e projetos complementares para os locais fotografados.

Deve-se consultar as plantas geradas topograficamente para melhor orientacdo e localizacdo
das fotografias.

Na sequéncia de fotografias poderd haver algum ponto ndo mencionado e isto se deve ao
fato do mesmo ter sido inutilizado pela equipe de topografia ou ndo ter motivos para ser
fotografado (por exemplo: um ponto auxiliar para transporte de coordenadas).
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RELATORIO FOTOGRAFICO

TRECHO: CORREGO SETE IRMAS

Observacfes gerais sobre este relatério

As fotografias mostradas referem-se aos pontos de interesse do sistema de drenagem
cadastrados. Eles ilustram os varios dispositivos encontrados na vistoria de campo. Poderao
mostrar também singularidades das redes, detalhes do cadastro ou perspectivas do sistema
gue visam melhorar as condi¢cdes de interpretacdo do trabalho realizado e facilitar as
atividades de planejamento e projetos complementares para os locais fotografados.

Deve-se consultar as plantas geradas topograficamente para melhor orientacdo e localizacdo
das fotografias.

Na sequéncia de fotografias poderd haver algum ponto ndo mencionado e isto se deve ao
fato do mesmo ter sido inutilizado pela equipe de topografia ou ndo ter motivos para ser
fotografado (por exemplo: um ponto auxiliar para transporte de coordenadas).
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Anexo 23. Cadastro Digital — Banco de Dados (CD)

COLAR CD ANEXO DIGITAL
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Anexo 24. Desenhos e imagem dos trechos de interesse.
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Anexo 25. Relagdes cota x descarga revisadas.

As relacOes cota x descarga foram revisadas para os seguintes postos fluviométricos:

e Rio Parnaiba nos postos fluviométricos Bardo de Grajau (34311000), Fazenda
Veneza (34660000) e Teresina (34690000);
e Rio Poti, nos postos fluviométricos Prata do Piaui (34770000) e Fazenda

Cantinho Il (34789000).

As figuras a seguir apresentam a analise comparativa dos ajustes das relacdes cota x
descarga nos postos fluviométricos para os respectivos periodos de validade, bem como as
figuras com as medicdes de descarga liquida apresentando a tendéncia das mesmas para
cada posto fluviométrico. Foram incluidos nas figuras comentarios sobre as relacées cota x

descarga.
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Relacao Cota x Descarga coletada do Rio Parnaiba no Posto Fluviométrico BARAO DE
GRAJAU (34311000) (01/06/1983 a 05/05/1985)
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Relacao Cota x Descarga coletada do Rio Parnaiba no Posto Fluviométrico BARAO DE
GRAJAU (34311000) (18/11/1995 a 13/01/2001)
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Relacdo Cota x Descarga coletada do Rio Parnaiba no Posto Fluviométrico BARAO DE
GRAJAU (34311000) (14/01/2001 a 31/12/2005)
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Relacdo Cota x Descarga Ajustada do Rio Parnaiba no Posto Fluviométrico BARAO DE
GRAJAU (34311000) (01/01/2006 a 28/02/2010)
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Relagao Cota x Descarga coletada do Rio Parnaiba no Posto Fluviométrico FAZENDA
VENEZA (34660000) (01/01/1973 a 20/03/1980)
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Relagao Cota x Descarga coletada do Rio Parnaiba no Posto Fluviométrico FAZENDA
VENEZA (34660000) (21/03/1980 a 14/02/1983)
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Relagao Cota x Descarga coletada do Rio Parnaiba no Posto Fluviométrico FAZENDA
VENEZA (34660000) (15/02/1983 a 31/12/1984)
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Relacao Cota x Descarga coletada do Rio Parnaiba no Posto Fluviométrico FAZENDA
VENEZA (34660000) (01/01/1985 a 22/04/1985)
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Relagao Cota x Descarga Revisada do Rio Parnaiba no Posto Fluviométrico FAZENDA
VENEZA (34660000) (01/01/1985 a 16/03/1986)
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Relacao Cota x Descarga Revisada do Rio Parnaiba no Posto Fluviométrico FAZENDA
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Relacao Cota x Descarga Revisada do Rio Parnaiba no Posto Fluviométrico FAZENDA
VENEZA (34660000) (18/12/1992 a 24/01/2004)
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Relacdo Cota x Descarga coletada do Rio Parnaiba no Posto Fluviométrico TERESINA -
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Relagdo Cota x Descarga coletada do Rio Parnaiba no Posto Fluviométrico TERESINA -
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Relagdo Cota x Descarga revisada do Rio Parnaiba no Posto Fluviométrico TERESINA -
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E N G E N H A R 1
Relagio Cota x Descarga coletada do Rio Poti no Posto Fluviométrico PRATA DO PIAUI
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[ N G E N H A R
Medigées de Descarga Liquida do Rio Poti no Posto Fluviométrico PRATA DO PIAUI
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E N G E N H A R 1| A
Relagao Cota x Descarga coletada do Rio Poti no Posto Fluviomeétrico FAZENDA
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1200.0
v -
300.0
£ : | ‘
2 ! { i i
©
°
o
Pela analise das medigoes de descarga
400.0 achou-se adequado revisar e alterara
> validade
® 11/11/2003 a 03/02/2004
200.0 ——Curvarevisada 22/02/2003 a 03/02/2004
m Vazdo Extrapolada -Stevens
® Medicoes de DescargalLiquida
0,0 -
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000
Vazoes (m*/s)
Relacdo Cota x Descarga Revisada do Rio Poti no Posto Fluviométrico FAZENDA
CANTINHO Il (34789000) (22/02/2003 a 03/02/2004)
1200.0 y
-
800,0
E
& i
W 600,00 drrrmreiet i
ﬂ
°
(8]
Pela analise das medigdes de descarga
achou-se adequado revisar e definir uma
{ 4 { unicarelacao para o periodo
00D R e e e e e e ® MedigOes deDescarga Liquida s e
® Vazio Extrapolada-Stevens
~———CurvaRevisada
0,0 : k : ; ‘ : :
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000
Vazdes (m°/s)
@
9!
PreserTuRa O @ PDDrU TERESINA — RELATORIO FINAL 1656

Teresina

MAIS TRABALHO, NOVAS CONQUISTAS




Relagdo Cota x Descarga coletada do Rio Poti no Posto Fluviométrico FAZENDA
CANTINHO Il (34789000) (04/02/2004 a 05/03/2005)
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Relacdo Cota x Descarga Revisada do Rio Poti no Posto Fluviométrico FAZENDA
CANTINHO Il (34789000) (04/02/2004 a 31/12/2005)
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Relacdo Cota x Descarga Ajustada do Rio Poti no Posto Fluviométrico FAZENDA
CANTINHO I (34789000) (05/03/2009 a 30/04/2010)
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Anexo 26. Limnigramas e hidrogramas das séries preenchidas.

A seguir sdo apresentadas as figuras com os limnigramas e os hidrogramas das séries

preenchidas dos seguintes rios:

e Rio Parnaiba no posto fluviométrico Teresina (34690000), de 01/01/1973 a
30/04/2010, totalizando um periodo de 37 anos;

e Rio Poti, no posto fluviométrico Fazenda Cantinho (34790000), de 01/01/1973
a 30/06/1990 e Fazenda Cantinho Il (34789000), para o periodo de
01/07/1990 a 30/04/2010, totalizando uma série de 37 anos. Cabe ressaltar

gue estes postos estdo localizados muito proximos.
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Limnigramas das Cotas Médias Diarias do Rio Parnaiba nos Postos Fluviométricos

Fazenda Veneza (34660000) e Teresina (34690000) 01/01/1973 a 31/12/1977
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Anexo 27. Mapa de solos — Bacia do rio Parnaiba.
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Anexo 28. Divisao administrativa de Teresina — regiao atendida por cada SDU.
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Anexo 29. Mapa de discretizagao do sistema de drenagem urbana de Teresina.
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Anexo 30. Mapa de fragdo de dreas impermeaveis nas sub-bacias de drenagem urbana de
Teresina.
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Anexo 31. Inventdrio de riscos geologicos.
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Anexo 32. Mapa Geoldgico das bacias do Parnaiba, Grajau e Sao Luis. (baseado em LIMA &
LEITE, 1978).
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Anexo 33. Estimativa de perda de solo por sub-bacia.
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Anexo 34. Pontos propostos para o monitoramento de qualidade.
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Anexo 35. Relagdo entre valor da caracteristica e qualidade relativa para o calculo do IQA.
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E N G E N H A R 1 A
pH Qualidade Relativa (q)
2 2,8
3 4,3
4 10,0
5 24,3
6 60,0
7 91,4
8 87,1
9 45,0
10 17,1
11 5,0
12 2,8
2,5 2,8
3,5 57
pH
100 T 1
a0 — w =013 —
A
20
60
y

q 50 f A

40 l \

30

o
20 /
10 ]
0 [

2 3 4 5§ 6 7 8 9 10 11 12
pH, Unidades

Equacao ajustada:

g= exp (-0,0131 * (pH)3 + 2,5278 * 10 * exp(pH) + 1,38718 * (In (pH))3 - 1,871314 *
In (In (pH))
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E N G E N H A R I A
DBO (mg/L DBO) Qualidade Relativa (q)
0 100,0
2,5 74,3
5,0 52,8
7,5 41,4
10,0 30,0
12,5 24,3
15,0 18,6
17,5 14,3
20,0 114
22,5 8,6
25,0 7,1
27,5 57
30,0 4,3

Demanda Bioquimica de Oxigénio

100\ T | |
an wo=011 —

10 ——

0 & 10 15 20 25 30 3540 45 S50
DBC ., mogsl

Maota: == DBEO,>= 300, q =20

Equacao ajustada:

g= exp (4,60934 — 0,130825 * (DBO) + 0,0014955 * (DBO)2 - 2,06527 * 107 * (DBO3))
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OD/ODsat (%) Qualidade Relativa (q)
0 2,8
10 71
20 11,4
30 21,4
40 28,6
50 42,8
60 60,0
70 72,8
80 81,4
90 90,0
100 100,0
110 91,4
120 87,1
130 80,0

Oxigénio Dissolvido

100 —T T
22 /!’ .\\ wo= 0,19
70

80

d 50 ‘;

40

30

4

o

a 40 a0 120 160 200

O D. % de saturagda

Mota: se OD. %sat. » 140, q = 47,0

Equacao ajustada:

q= 2,982 + 0,338879 * ((OD/ODsat)*100) + 0,0003415 * ((OD/ODsat)*100)3 - 3,094 *
10°® * ((OD/ODsat)*100)* + 2,6476 * 10 * ((OD/ODsat)*100)’
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NO; (mg/L NO3) Qualidade Relativa (q)
0 100,0
5 60,7
10 48,6
15 38,6
20 32,8
25 27,1
30 22,8
35 20,0
40 17,1
45 14,3
50 11,3
55 8,6
60 7.1
65 57
70 4,3
75 2,8
80 14
85 0
90 0

Mitrato
100 T T T
=} wo= 011 —
20 \
70 \
60
q 50
40
M
20 ~
20 “'\.‘
10 H“-_
0 T

0 10 20 30 40 50 60 70 20 wo100

MNO2 magA

Mota: s= MOZ2 = 100,0, g =1.,0

Equacao ajustada:
g= 96,887435 — 7,39622 * (NO;) + 0,3135386 * (NOs3)2 - 0,0067919 * (NOs)3

6,9235918 * (NO3)* — 2,647822 * 107 * (NO;)°
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Equacao ajustada:

Turbidez (unT) Qualidade Relativa (q)
0 100,0
5 90,0
10 75,7
15 70,0
20 62,1
25 56,8
30 52,8
35 47,8
40 44,3
45 40,0
50 371
55 34,3
60 32,8
65 30,0
70 274
75 25,7
80 23,6
85 21,4
90 20,0
95 17,1

100 15,7
Turbidez
an w =008 —
a0 \
N
70 N,
N
60
N
q 50 ]
M,
40
N
30
[
20 e
10
Uu 10 20 30 40 50 B0 70 80 20100

Turbidez U.M. T.

Mota: se turbidez= 100,9 = 5,0

q= exp (4,567765 — 0,0209573 * (Turbidez) + 4,1215 * 10°° * (Turbidez)? - 5,319846 *
10°® * (Turbidez)?)
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Equacao ajustada:

PO, (mg/L PO,) Qualidade Relativa (q)
0 100,0
0,5 60,0
1,0 40,0
1,5 31,4
2,0 25,7
2,5 21,4
3,0 17,1
3,5 14,3
4,0 12,8
4,5 11,1
5,0 10,0
5,5 9,7
6,0 7.8
7,0 7,1
8,0 6,0
9,0 54
10 4.3
Fosfato Total
100 T 7

a0 \ =011 —

S0 .l

70

= 1\

g 50

40

20

20

10 T

%0 3 4 5 6 7 8 910

PO, mad

Mota: se Po, =100, q =1,0

g=1/(0,0009962 + 0,0137639 * (PO4) + 0,00076279 * (PO4)?)
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Coliformes fecais Qualidade Relativa (q)
1 100
2 87,1
5 77,1
10 65,7
20 57,1
50 47,1
100 40,0
200 32,8
500 25,7
1000 20,0
2000 15,7
5000 14,0
10000 8,6
20000 71
50000 4,3
Coliformes Fecais
100
IR
an N wo= 017 H
g0 N
70
&0
d &0
40 b
20 b,
20 N
\\
10
h""'l-!-..
0

10* 10% 10 10%
C.F.# /100 ml

Mota: s=s C.F.=10%, q = 30

Equacao ajustada:

g= exp (-0,074302 * In (coli) —

(exp (1/(coli))

3,50713 * 1/(coli) — 3,816887 * (1/(coli))? + 4,38849 *
—0,0178695 * (In (coli))2)
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Solidos Totais Dissolvidos Qualidade Relativa (q)

0 80,0
35 84,3
50 85,7
75 87,1
100 85,0
125 84,0
150 80,0
175 77,1
200 75,4
205 72,8
250 68,6
275 64,3
300 60,7
325 57,1
350 52,8
375 50,0
400 46,4
425 42,8
450 40,0
475 35,7
500 33,6

Sdhdos Totais Dissolvidos

1] 100 200 300 400 500
STD maA

Mota: se STD=500,q = 32,0

Equacdo ajustada:
a= exp(4,404 + 0,0011838 *(STD) — 9,1605 * 10°® * (STD)2 + 6,48885 * 107 * (STD)3)
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